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Degerli matematikgiler,

Matematikte yeni fikirlerin ve yontemlerin
ortaya, c¢ikis1 ortak tartisma ve fikir
aligveriglerinin ~ {irlinii  olarak  ortaya
cikmaktadir. Bunun i¢in ilgili arastirma
alanindaki temel bilgilerin  edinilmesi
gerekmektedir. Ulkemiz {iniversitelerinde
arastirmacilarin en “Onemli sorunlarindan
biri, ilgi duydugu arastirma alanlarindaki
yetkin bilim insanlara ulasma problemidir.
Arastirmacilarin  ilgi duydugu Arastirma
alanindaki yetkin bilim insanlarina ulagmasi
iki yonden faydali olmaktadir. Bunlardan ilki
geng aragtirmacilarin ilgi duydugu yeni alani
ile 1lgili temel kavramlar1 6grenmesinde
zaman kazandirmaktadir. ikincisi ise ilgi
duydugu alan ile ilgili literatiirden ve giincel
gelismelerden haberdar olmaktadir. 29-31
Agustos 2023 tarihlerinde gerceklesecek
olan Uygulamali Matematik - Geometri
ve Analiz yaz okulu, gilincel konular
arastirmacilara sunmay1 ve, ¢esitli giincel
arastirma alanlarindaki yetkin bilim insanlari
ile arastirmacilar1 bir araya getirmeyi
amaclamaktadir. Bu yaz okulunda her bir

ders yetkin bilim insani tarafindan temel
kavram ve yoOntemler tahtada adim adim
anlatilarak aragtirmacinin hem ilgi alani ile
ilgili temel bilgileri almasi, hem de iglemleri
ve yontemleri Ogrenmesi saglanacaktir.
Bu ise aragtirmacinin alanindaki yeni
geligsmeleri takip etmesini ve yeni sonuglar
elde etme potansiyelini arttiracaktir. Bu
nedenle ilgi duydugu alandaki temel bilgileri
edinmek, yeni yaymlar1 takip edebilmek
ve yeni sonuclar kesfetmek isteyen tim
matematikgileri yaz okuluna davet ediyoruz.
Ulkemizde sadece oOgrencilerin  yaptig,
calismalar1  sunabilecegi  bir  platform
eksikligi bulunmaktadir. Bu nedenle 31
Agustosta gerceklesecek olan Matematik
Ogrenci Kongresi Lise, iiniversite, yiiksek
lisans ve doktora &grencilerinin yeni
aragtirma sonuglarint veya bir problemin
yeni, ¢Oziimlerini sunabilecegi bir kongre
olacaktir. Tiim arastirmacilar ve Ogrenciler
icin faydal1 bir etkinlik olacagina inandigimiz
Uygulamali Matematik - Geometri ve
Analiz Yaz Okulu ile Matematik Ogrenci
Kongresinde gorlismeyi sabirsizlikla
bekliyoruz.
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Lightlike Geometri

Bayram SAHIN
Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, [zmir
bayram.sahin@ege.edu.tr

Ozet

Bu ders serisinde, lightlike geometride temel kavramlar ve yontemler verilecektir. Oncelikle
lightlike geometri i¢in gerekli olan cebirsel kavramlar (radikal uzay, ekran altuzay, quasi-ortonormal
baz vb) verilecektir. Sonrasinda ise bir yari-Riemann manifoldunun lightlike (nul, dejenere) egrileri
icin geometrik yap1 ve c¢ati sunulacaktir. Egriler teorisi Riemann geometrideki Frenet egrileri ve non-
dejenere egriler ile karsilastirmali olarak anlatilacaktir. Lightlike egrilerden sonra, bir yari-Riemann
manifoldunun lightlike hiperyiizeyleri, hiperyiizeyin lightlike transversal demeti ve ekran
distribiisyonu aracilig1 ile tanitilarak, lightlike hiperyiizeylerin c¢alisilmasinda kullanilan teknik ve
yontemler verilecektir. Lightlike egriler ile Lightlike hiperiizeylerin daha genellemesi olan ve
karmasik bir yapi arzeden lightlike altmanifoldlarin geometrik yapisi detayli olarak sunulup, bu
aragtirma alaninda g¢alisacak bir arastirmaciya gerekli olan temel formiillerin ¢ikarilis1 detayli olarak
¢Oziimlenerek, geometrik sonuglarin elde edilmesinde bu formiillerin kullanimi verilecektir. Ayrica

sunulan her bir kavram i¢in asikar olmayan 6rnekler verilecektir.

Kaynaklar

1) Duggal, Krishan L.; Bejancu, Aurel, Lightlike submanifolds of semi-Riemannian manifolds
and applications, Math. Appl., 364, Kluwer Academic Publishers Group, Dordrecht, 1996,
viii+300 pp.

2) Kipeli, Demir N. Singular semi-Riemannian geometry, Math. Appl., 366, Kluwer Academic
Publishers Group, Dordrecht, 1996, x+177 pp.

3) Duggal, Krishan L.; Jin, Dae Ho, Null curves and hypersurfaces of semi-Riemannian
manifolds, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd., Hackensack, NJ, 2007, viii+293 pp.

4) Duggal, Krishan L., Sahin, Bayram, Differential geometry of lightlike submanifolds, Front.
Math. Birkhauser Verlag, Basel, 2010, xii+475 pp.
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LIE GRUPLARI

Hakan Mete TASTAN
Istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Geometri ABD, Istanbul
hakmete@istanbul.edu.tr

Ozet

Bu derste; Lie gruplari, Klasik Lie gruplari, Bir Lie grubunun Lie cebri, Klasik Lie gruplarinin
boyutlarinin ve topolojik 6zelliklerinin belirlenmesi, Ustel déniisiim, 1- parametreli alt gruplar, Lie
grubu homomorfizmleri, Grup etkileri gibi konular anlatilacaktir.

Kaynaklar

1) Frank. W. Warner, Foundations of Differentiable Manifolds and Lie groups, Graduate Texts in
mathematics, Springer, 1983.

2) A. Arvanitoyeorgos, An introduction to Lie groups and the geometry of Homogeneous spaces, AMS,
2003.

3) E.S. Suhubi, Dis Form Analizi, TUBA, 2008
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MULTIPLIKATIF TUREV VE MULTIPLIKATIF
DIFERANSIYEL GEOMETRI

Mubhittin Evren AYDIN
Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Elaz1g
meaydin@firat.edu.tr

Ozet

Standart tiirev ve integral ‘cikarma’ ve ‘toplama’ gibi aritmetik islemlerin infinitesimal
versiyonlaridir. Bu aritmetik iglemler yerine sirasiyla ‘bdlme’ ve ‘carpma’ goz oniine alindiginda ortaya
standart analize alternatif olan yeni bir tiir ¢ikmaktadir: Multiplikatif analiz. Bu konugmada multiplikatif
tiirevin diferansiyel geometride kullanimi ifade edilecektir. Bu kullanimin standart diferansiyel
geometriye alternatif bir bakis a¢is1 getirdigi 6rneklerle ortaya konulacaktir. Ayrica egri/ylizey/manifold

gibi diferansiyel-geometrik kavramlarin multiplikatif karsiliklar1 incelenecektir.

Kaynaklar

1) S. G. Georgiev, Multiplicative Differential Geometry (1. Basim). New York: Chapman and
Hall/CRC. New York, 2022.

2) A. E. Bashirov, E. M. Kurpinar, A. Ozyapici, Multiplicative calculus and its applications, J. Math.
Anal. Appl., 337 (2008), 36-48.

3) M. E. Aydin, S. G. Georgiev, Multiplicative analogous of minimal surfaces, incelemede.
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KONTAKT MANIFOLD CESITLERI

Mehmet Akif AKYOL
Bingdl Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Bingol
mehmetakifakyol@bingol.edu.tr

Ozet

Bu konugmada; 6nce kontak yapi, kontakt manifold, hemen hemen kontakt manifold ve kontakt
metrik manifold tanimlar1 verilecek ve 6rneklerle bu kavramlar tanitilacaktir. Daha sonra bu kavramlar
kullanilarak Sasakian manifold, cosymplectic manifold, Kenmotsu manifold vb. gibi énemli bazi

kontakt manifoldlarin geometrisi ve bu manifoldlar ile ilgili 6rnekler ayrintili bir sekilde verilecektir.

Kaynaklar
1) M. A. Akyol, S-Manifoldlarda Yari-Simetrik Konneksiyonlar, Yiiksek Lisans Tezi,
Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 2011.

2) D. E. Blair, Geometry of Manifolds with Structural Group Un(s)x6(s), J. Diff. Geom. 4 (1970) 155-
167.

3) D. E. Blair, Riemannian Geometry of Contact and Symplectic Manifolds, Progess in Math. 203
(2001) 31-115.

4) B. Sahin, Manifoldlarin Diferansiyel Geometrisi, Nobel Yaymevi, Ankara, 2012.

5) K. Yano, M. Kon, Structures on Manifolds, Series in Pure Mathematics, vol. 3, Singapure, 1984.

YAZ OKULU VE MATEMATIK
OGRENCi KONGRESI




RICCI SOLITONLARIN ALTMANIFOLDLARI VE
KARAKTERIZASYONLARI

Semsi EKEN MERIC

Mersin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Mersin
semsieken@mersin.edu.tr

Ozet

Bu sunumda; 6ncelikle bir Ricci solitonun altmanifoldunun geometrisi incelenecektir. Daha sonra ise
bazi1 geometrik yapilarla donatilmisg manifoldlar iizerinde Ricci soliton yapisi tanimlanacak olup bununla
ilgili karakterizasyonlar verilecektir. Son olarak, bir Ricci solitondan bir Riemann manifolduna taniml

bir Riemann submersiyon tanimlanacak olup bu doniisiimiin geometrik 6zellikleri ortaya koyulacaktir.

Kaynaklar

1) B. Sahin, Riemannian Submersions, Riemannian Maps in Hermitian Geometry, and their
Applications (Elsevier, Academic, Amsterdam, 2017).

2) B.-Y. Chen, S. Deshmukh, Ricci solitons and concurrent vector fields, Balkan J. Geom. Appl., 20 (1)
(2015) 14-25.

3) E. Kilig, S. Eken Merig, Some Applications of n—Ricci Solitons to Contact Riemannian Submersions,
Filomat 36:6 (2022), 1895-1910.

4) G. Perelman, The entropy Formula for the Ricci Flow and Its Geometric Applications, (2002) arXiv
math/0211159.

5) M. Falcitelli, S. Ianus and A. M. Pastore, Riemannian Submersions and Related Topics (World
Scientific Publishing Co. Pte. Ltd., 2004).

6) R. S. Hamilton, The Ricci Flow on Surfaces, Mathematics and General Relativity, Contemp. Math.,
71 (1988) 237-262.

7) S. Eken Merig, E. Kilig, Riemannian submersions whose total manifolds admit a Ricci soliton. Int.
J. Geom. Methods Mod. Phys. 16 (2019) 1950196, 12pp.

8) S. Eken Merig, E. Kilig, On submanifolds of Riemannian Manifolds Admitting a Ricci Soliton,
Memoirs of the Scientific Sections of the Romanian Academy Tome XLII (2019) 59-66.

YAZ OKULU VE MATEMATIK
OGRENCi KONGRESI




Lineer Olmayan Denklemlerin Analitik Coziimleri ve
Matematica Program Kodlari

Hasan BULUT
hbulut@firat.edu.tr

Firat Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii
Uygulamali Matematik Anabilim Dali

Lineer olmayan evrim denklemlerinin gesitli tipleri icin salinimli dalga ¢6ziimlerini arastirmak
lineer olmayan fiziksel olaylarda oynadigi biliyik rol nedeniyle, bircok arastirmacinin ilgisini cekmistir.
Lineer olmayan evrim denklemleri gercek yasamimizda meydana gelen lineer olmayan fiziksel olaylari
yani kati hal fizigi, optik fiberler, akiskan mekanigi gibi matematiksel fizik, biyoloji, kimya ve
mihendislik alanlarinda cesitli lineer olmayan dalga olaylarini  tanimlar. Bu ylizden evrim
denklemleri gilinlik aktivitelerimizde oynadigi rol nedeniyle bu denklemlerin salinimli dalga
¢O6zimlerini arastirmak 6nemli dlglide yarar saglamaktadir. Lineer olmayan matematiksel modellerin
bu tirlerinin salinimli dalga ¢6ziimlerini elde etmek i¢in gesitli analitik ve sayisal metotlar bize yol
gostermistir.Bu nedenle  bazi metotlar ayrintili bir sekilde anlatilarak matematiksel modellere

uygulamasi ve matematika kodlari hakkinda bilgi verilecektir.

Kaynaklar

[1] Bulut, H., Sulaiman, T.A., Baskonus, H.M., New solitary and optical wave structures to the
Korteweg—de Vries equation with dual-power law nonlinearity. Opt. Quantum Electron. 48(564), 1-

14 (2016)

[2] T.A. Sulaiman, T. Akturk, H. Bulut, H.M. Baskonus, Investigation of various soliton solutions to
the Heisenberg ferromagnetic spin chain equation, J.Electromagn. Waves Appl. (2017) 1-13.

[3]. Gulnur Yel, Hasan Bulut, Esin ilhan, A new analytical method to the conformable
chiral nonlinear Schrédinger equation in the quantum Hall effect, Pramana — J. Phys. (2022)
96:54
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KISMi DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN KLASIK SONLU FARK
YONTEMLERI iLE NUMERIK COZUMLERI

Alaattin ESEN ve Yusuf UCAR
Inénii Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Matematik Boliimii, Malatya

alaattin.esen@jinonu.edu.tr, yusuf.ucar@inonu.edu.tr

Dogadaki biyolojik, jeolojik veya mekanik bircok olay fizik kurallar1 yardimiyla
cebirsel, diferansiyel veya integral denklemler olarak tanimlanabilir. Bunlar1 inceleyen bilim
adamlarinin bu olaylarin matematiksel modellerini olugturmak ve bu modellerin sayisal
analizini yapmak gibi iki temel gorevi vardir. Dogadaki olaylarin matematiksel modelini
olusturmak o alanda bir altyapiyr ve belirli matematiksel araglar1 gerektirir. Dogadaki bu
olaylarin matematiksel modelleri, ¢ogunlukla lineer olmayan diferansiyel denklemler ile
sonuglanir. Bu tip diferansiyel denklemlerin genellikle tam ¢dziimleri aranir. Ancak boyle
diferansiyel denklemlerin tam ¢dziimlerine ulagsmak, cogu zaman zor veya hatta miimkiin
olmayabilir. Bu durumda diferansiyel denklemlerin yaklasik ¢dziimlerini bulmak i¢in niimerik
yontemler kullanilir. En yaygin olarak kullanilan niimerik yontemlerden baslicalari sonlu fark,

varyasyonel ve sonlu eleman yontemleridir [1].

Sonlu fark yontemleri, lineer ve lineer olmayan birgok kismi diferansiyel denklemin
¢oziimiinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Genel olarak bir sonlu fark yonteminin bir kismi

diferansiyel denkleme uygulanmasinda agagidaki yol izlenir [2]:

e Problemin ¢o6ziim bolgesi geometrik sekiller igeren kafeslere boliiniir ve problemin
yaklagik ¢6ziimii her bir kafesin diigiim (mesh, grid) noktalar1 {izerinden hesaplanir.

e Diferansiyel denklemdeki tiirevler yerine Taylor serisi yardimi ile elde edilen uygun
sonlu fark yaklasimlar1 yazilir. Boylece diferansiyel denklemin ¢éziimii problemi, fark
denklemlerinden olusan bir cebirsel denklem sisteminin ¢ézliimii problemine indirgenir.

e Fark denkleminde ortaya cikabilecek ¢oziim bolgesi ig¢ine diigmeyen hayali grid

noktalar iizerindeki hayali degerleri yok etmek i¢in problemin verilen sinir sartlari
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yerine uygun sonlu fark yaklasimlar1 yazilir. Boylece elde edilen cebirsel denklem

sistemi direkt veya iteratif yontemlerden biri yardimi ile kolayca ¢oziiliir [2].

Bu calismada basit bir model problemin niimerik ¢dzlimleri klasik sonlu fark yontemleri
olarak adlandirilan Agik (Explicit), Kapali (Implicit) ve Crank-Nicolson ydntemleri

kullanilarak ¢oziilecektir.

KAYNAKLAR

[1] J. N. Reddy, An introduction to Nonlinear Finite Element Analysis, Oxford University
Press Inc., New York, 2004.

[2] G.D. Smith, Numerical Solution of Partial Differantial Equations:Finite Difference
Methods, 3rd Edn., Clarendon Press,Oxford, (1987).
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NUMERICAL SOLUTIONS OF SOME
FRACTONAL DIFFERENTIAL EQUATIONS WITH
DIFFERENT KERNELS

Ali Akgiil and Esra Karatas Akgiil
Siirt University, Art and Science Faculty, Department of Mathematics, 56100
Siirt, Turkey
aliakgul@siirt.edu.tr and esrakaratas@siirt.edu.tr

Abstract

Fractional calculus finds applications in various fields, including physics, engineering,
signal processing, and control theory. It provides a more accurate representation of many
natural phenomena and allows for a deeper understanding of systems with memory or long-
range dependencies. We consider some fractional differential equations in this work. We apply
some numerical methods to get the numerical solutions of these equations. We investigate the
general informations about fractional differential equations and integral transforms. We present
some special functions. We discuss some different transforms such as Laplace, Sumudu, Elzaki,
Natural, Aboodh, o-integral Laplace, Pourreza, Mohand, Sawi, Kamal and G-transform and the
basic properties of these transforms. We present the integral transforms and applications of
Mittag-Leffler function. We demonstrate the simulations by some figures.

References

1. Abdel-Rady, A.S., Rida, S.Z., Arafa, A.A.M., Abedl-Rahim, H.R., 2015. Natural
transform for solving fractional models, Journal of Applied Mathematics and Physics,
3(12), 1633-1634.

2. Aboodh, K.S., 2013. The new integral transform aboodh transform, Global Journal of
Pure Applied Mathematics, 9(1), 35-43.

3. Aggarwal, S., 2018. Kamal transform of Bessel’s functions, International Journal for
Research and Innovation in Applied Science, 3(7), 1-4.

4. Aggarwal, S., Gupta, A.R., Kumar, D., 2019. Mohand transform of error function,
International Journal of Research in Advent Technology, 7(5), 224-231.

YAZ OKULU VE MATEMATIK ?
OGRENCi KONGRESI




DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN ZAYIF
COZUMLERI

Erhan PISKIN
Dicle Universitesi, Z.G. Egitim Fakiiltesi, Matematik Egitimi ABD, Diyarbakir
www.erhanpiskin.blogspot.com
episkin@dicle.edu.tr

Ozet

Bu konugmada; once g¢oziimleri tam olarak bulunamayan ve klasik ¢oziimii olmayan bazi
diferansiyel denklemler i¢in zayif ¢6ziim kavramini tanimlayacagiz. Daha sonra fen ve miihendislikte

onemli baz1 denklemlerin zayif ¢oziimlerinin varlik-tekligini ispatlayacagiz

Kaynaklar
1) E. Pigkin, Sobolev Uzaylari, Se¢kin Yayincilik, 2017.

2) E. Piskin, Existence, decay and blow up of solutions for the extensible beam equation with
nonlinear damping and source terms, Open Mathematics, 13 (2015) 408-420.

3) E. Piskin, S. Boulaaras, N. Irkil, Qualitative analysis of solutions for the p-Laplacian hyperbolic
equation with logarithmic nonlinearity, Mathematical Methods in the Applied Sciences, 44 (2021)
5654-4672.

4) E. Piskin, N. Irkil, Local existence and elow up for p-Laplacian equation with eogarithmic
nonlinearity, Miskolc Mathematical Notes, 23 (2022) 231-251.
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KESIRSEL BETA TUREVLiIi DENKLEMLERIN ANALITIiK
COZUMLERI

Yusuf PANDIR
Yozgat Bozok Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik Boliimii

Uygulamali Matematik Anabilim Dali, Yozgat

yusuf.pandir@bozok.edu.tr

Ozet

Yasam bilimleri ve miihendislik alanlarinda karsilagilan fiziksel olaylarin matematiksel
modeller ile detayli olarak incelenmesi hem uygulamali hem de teorik bilimlerin aragtirma
konularindandir. Bunlar1 Orneklendirmek istersek, atmosfer disi roketlerin hareketleri,
uydularin yoriingeye oturmasi, DNA’nin yapisal bozulmasi sonucu olusan genomik
kararsizlik ve kanserin tespiti, derin ve si1g sulardaki yiizey dalga hareketleri ve radyoaktif
maddelerin pargalanmasi sonucu bozulma verilebilir. Uygulamali bilim alanlarindaki
karsilasilan problemlerin modellenmesi neticesinde genellikle lineer olmayan kesirli tiirevli
diferansiyel denklemler bulunur. Bu sebeple lineer olmayan kesirli tiirevli diferansiyel
denklemlerin analitik ¢dzlimlerinin bulunmas1 olduk¢a énemlidir.

Literatiirde pek ¢ok farkl: tiirde kesirli tiirev operatorii tanimlanmaistir, bunlardan bazilari yerel
olmayan kesirsel tiirev Caputo tiirevi, Riemann-Liouville tiirevi, Caputo-Fabrizio, Jumarie'nin
degistirilmis Riemann Liouville tiirevi, Atangana-Baleanu tiirevidir. Son olarak, 2016 yilinda
Atangana ve ark. beta tlirev adin1 verdikleri kesirli bir tiirevin yeni bir tanimin1 verdi. Kesirsel
beta tlirev iceren diferansiyel denklemlerin analitik ¢oziimlerinin bulunmasi son zamanlarda
uygulamali matematik alaninda calisan bir¢ok bilim insaninin ilgi odagi olmustur. Kesirsel
beta tlirev iceren diferansiyel denklemler bir¢ok fiziksel olayin modellenmesiyle elde
edilmekte olup, bu denklemlerin analitik ¢éziimlerinin bulunmasina olanak saglayan c¢esitli
yontemler bulunmaktadir. Bu yontemlere 6rnek olarak alt denklem yontemi, ilk integral
yontemi, genisletilmis deneme denklem yontemi, modifiye edilmis {istel fonksiyon yontemi
verilebilir.

Bu calismada ise kesirsel beta tiirev iceren denklemlerin tam ¢dziimlerine ulagsmak i¢in yeni
versiyon genellestirilmis G'/ G yontemini kullanilmustir. Ela aldigimiz bu yontem ilk kez
kesirsel beta tiirev igeren denklemlere uygulanmaistir.
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HARMONIK VE KONTRA-HARMONIK ORTALAMALARA
DAYANAN MULTIPLIKATIF RUNGE-KUTTA YONTEMLERI

Yusuf GUREFE

Mersin Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii Uygulamali Matematik Anabilim Dali,
Yenisehir/Mersin

yusufgurefe@mersin.edu.tr

Ozet

Bir¢ok matematiksel model ve problemin olusumunda ve ¢6ziimiinde klasik analize alternatif
olarak ele alinan multiplikatif analiz son yillarda bir¢ok bilim insaninin ilgisini ¢ekmektedir.
Ozellikle baslangic ve sinir deger problemlerinin niimerik ¢dziimleri i¢in multiplikatif Runge-
Kutta yontemleri, multiplikatif Adams Bashforth-Moulton yontemleri, multiplikatif sonlu fark
yontemleri gibi bazi alternatif niimerik yontemler gelistirilmistir. Bu ¢aligsmalar multiplikatif
niimerik analizin ¢esitli matematik problemlerinin ¢oziimiinde etkili sonuglar verdigini
gostermistir. Bu calismada da multiplikatif diferansiyel denklemler ile tanimlanan multiplikatif
baslangi¢ deger problemlerinin nlimerik c¢oziimlerini elde etmek igin kosulsuz kararh
multiplikatif harmonik ve kontra harmonik ortalamaya dayanan ¢ok adimli yontemler ortaya
konulmustur. Bunun i¢in multiplikatif cebirsel islemler, tiirev, integral ve multiplikatif niimerik
analiz ile ilgili baz1 temel kavramlar ve bu kavramlarin 6zellikleri verilmistir. Ayrica, kararlilik
analizi yapilmis ve 6nerilen yontemlerin Mathematica paket programinda kodlar1 yazilarak bazi
sayisal uygulamalara yer verilmistir. Boylece kosulsuz kararli ve hatanin minimize edilmesinde
etkin sonuglarin ortaya konuldugu sdylenebilir.

Referanslar

[1] Grossman, M. and Katz, R., 1972, “Non-Newtonian calculus”, Pigeon Cover, Lee Press,
Mass.

[2] Aniszewska, D., 2007, “Multiplicative Runge-Kutta methods”, Nonl. Dyn., 50:262-272.

[3] Riza, M., Ozyapici, A. and Misirli, E., 2009, “Multiplicative finite difference methods”, Q.
Appl. Math., 67 (4):745-754.

[4] Misirli, E. and Gurefe, Y., 2011, “Multiplicative Adams Bashforth-Moulton methods”,
Numer. Algorithms, 57 (4):425-439.

[5] Caliskan, E., 2019, “Multiplikatif baslangi¢c deger problemlerinin niimerik ¢oziimleri igin
¢ok adimli yontemler”, Yiiksek Lisans Tezi, Usak Universitesi, Usak, 47s.
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LINEER OLMAYAN MATEMATIKSEL MODELLERIN DALGA
COZUMLERININ ANALIZI

Tolga AKTURK

Ordu Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Egitimi Béliimii Matematik Egitim
Anabilim Dali, Ordu/Altordu

tolgaakturk@odu.edu.tr

Ozet

Insanlik, cevresinde ve bedeninde olan olaylara, varliklara her daim merakla sorgulayarak
yaklasmis, isleyen mekanizmalarin yapisini, kurallarini, diizenini ve dengeleri anlama, ardindan
da bunlardan elde ettigi ¢ikarimlar1 ve bilgi birikimini kendi hayalleri iizerine kullanma gayreti
icerisinde olmustur. Bu sebeple ¢evresindeki dogal fenomenleri daha iyi kavrayabilmek i¢in
deneylerden, gozlemlerden elde ettigi verileri de kullanarak tanidig1 yapilara benzetme ve
modelleme yoluna gitmistir. Bu baglamda matematiksel modelleme; insan biiyiik bir uzayin
belirsizliklerinde kendi yapisal kisitlariyla salimirken, giiven icinde ayagini basabilecegi,
tutunabilecegi bir zemin olusturmustur. Bu modellerin kurulumu ise her zaman kolay
olmamaktadir. Herakleitos’un da dedigi gibi degismeyen tek sey degisimin kendisi oldugu i¢in
evrensel olaylar ve olgular da degisim nehrinde akip gitmekte ve onlar1 anlamaya ¢alisan
insanoglu her ne kadar zamani durdurup an ve an inceleyemese bile degisimin oldugu her
olguyu modellemede, degisimi hesaba katmak zorundadir. Evrensel fenomenlerin degisimlerini
de hesaba katan matematiksel modeller genellikle diferansiyel denklemler olarak ortaya
konulur. Bu sebeple bilim alanlarinda bu denklemlerin kurulumu ve ¢6ziimii biiyiik bir 6neme
sahiptir. Denklemlerin degisken sayisinin artmasi, degiskenlerin degisimlerinin hesaba
katilmas1 ve bilesenlerin derecelerinin artist ¢éziimlerine ulagsmay1 zorlastirmaktadir. Bu
baglamda lineer olmayan kismi diferansiyel denklemlerin ¢6ziimlerine ulasmak daha kompleks
yapilarin analizi ve sentezi acisindan Onemli bir yere sahiptir. Lineer olmayan kismi
diferansiyel denklemlerin ¢oziimlerine ulasmak i¢in Tanh-fonksiyon metodu, Sine-cosine

!

metodu, Jakobi eliptik fonksiyon metodu, iistel fonksiyon metodu, el -acilim metodu gibi
metotlar kullanilmaktadr.

Bu ¢alismada ise denklemlerin ¢oziimlerine ulasmak icin kullanilan metot, olaylarin fiziksel
yapisini kavrama agisindan dalga ¢oziimlerini incelemek i¢in kullandigimiz iistel fonksiyon
metodunun modifiye edilmis hali olan, gelistirilmis iistel fonksiyon metodudur.
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KUCUK KUMELER VE YAKINSAKLIK ILISKIiSi

Mehmet KUCUKASLAN
Mersin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Mersin
mkucukaslan@mersin.edu.tr

Ozet

Bu konusma, genel anlamda dizilerin yakinsaklig1 iizerine olacaktir. Ozellikle kiigiik kiime

kavramini irdelenerek ve matematigin degisik alanlarinda (analiz, topoloji, reel analiz vs.) kii¢iik kiime

e

kavraminin nasil degistigi ve aralarindaki iligski (icerme bakimindan) verilecektir. Ayrica, kiigiik kiime
kavramu ile yakinsaklik arasindaki iligki kurularak kiigiik kiimeler ailesinin genislemesi ile yakinsak
diziler kiimesinin genislemesinin ayni anlama geldigi gosterilecektir. Konusmanin sonunda bazi agik
problemler verilecektir.

Kaynaklar

1) M. Altinok, O. Dovgoshey, M. Kii¢iikaslan, Local one-sided porosity and pretangent spaces,
Analysis 36 (2016), 147-171. 4.

2) M. Pasteka, Density and related topics, Mathematical InstituteSlovac Academy of Sciences,
2019.

3) H. Fast, Sur la convergence statistique, Colloq. Math. 2(3—4) (1951), 241-244.

4) A.P.Freedman, J. J. Sember, Densities and summability, Pac. J. Math. 95 (1981), 293-305.

5) L. Karp, T. Kilpenldinen, A. Petrosyan, H. Shahgholian, On the porosity of free boundaries in
degenerate variational inequalities, J. Differ. Equations 164 (2000), 110-117.

6) H. Steinhaus, Sur la convergence ordinate et la convergence asymptotique, Colloq. Math. 2
(1951), 73-84.

7) B.S. Thomson, Real Functions, Lect. Notes Math. 1170, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg,
New York, Tokyo, 1985.

8) J. Viisild, Porous seta and quasisymmetric maps, Trans. Am. Math. Soc. 299 (1987), 525-533.
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BiR BOYUTLU SCHRODINGER DENKLEMIi VE BAZI OZELLIKLERI
Hikmet KEMALOGLU
Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi Matematik boliimii Elazig/TURKIYE
hkoyunbakan@gmail.com

Ozet

Hikayenin baslangic1 1929 kahramani ise Sturm-Liouvile veya fiziksel yorumuyla bir
boyutlu Schrédinger denklemidir. S6z konusu denklem ikinci mertebeden degisken katsayili
oldugu i¢in ilk bakista seri ¢oziimii en iyi metot gibi gelse de isin asli dyle degil. Ciinkii
denklemde sizi ¢ok farkli yerlere gétiirecek olan bir 6zdeger parametresi ve buna bagli olarak
0z fonksiyon kavrami var. Hele bir de potansiyel fonksiyon vardir ki bu fonksiyonu bulmak
ayr bir ¢alisma alanidir. (Ters problemin ¢6ziimii) Hadi gelin denklem ile ilgili kisa bir bilgi
vermeye caligalim.

Kuantum teorisini 6nemli konularindan biri Schrédinger denklemidir. Bu sekildeki
denklemin ¢6ziimii olan W¥(x,#) dalga fonksiyonu parcacigin durumuna gore pek ¢ok bilgiyi

icerisinde barindirir. Herhangi bir V' (x,¢) potansiyelli bir dalga denklemi

G EX B e {6 0)

Py Y +V(x,t)¥(x,1)

seklinde yazilip burada 7 plank sabiti m ise kiitleyi temsil eder. Bu seklideki denklem
kuantum teorisinde zamana bagli Schrodinger denklemi olarak tanimlanir. Atomik boyutta (

m kiitlesinin gok kii¢iik oldugu durumda 10~ cm) herhangi bir sistem ile ilgili fiziksel ve
kimyasal 6zellikler Schrodinger denkleminin ¢6zlimii sonucunda elde edilir.

Kaynaklar

Ambarzumyan, V.A., (1929) Uber eine frage der eigenwerttheorie, Zeitschrift fiir Physik, 53 690-
695

Bohner M. and Kemaloglu H., (2016) Inverse problem for Discrete Sturm-Liouville problem,
Filomat, Vol 30 No:5, 1297-1304

Chadan, K. and Sabatier, P.C. Inverse Problems in Quantum Scattering Theory. Library of
Congress Cataloging in Publications Data. Springer Verlag New York Inc., USA. 1977

Freiling G. and Yurko, V. Inverse Sturm-Liouville Problems and Their Applications, Nova
Science Publishers Inc., New York, 2001.

Kemaloglu, H. (2011) Inverse Problem for quadratic pencil of Sturm-Liouville operator, Journal of
Mathematical Analysis and Applications, 378 549-554.
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ZAMAN SKALASINDA ORANSAL TUREV VE
BAZI UYGULAMALARI

Emrah YILMAZ
Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Elaz13
eyilmaz@firat.edu.tr

Ozet

Bu konusmada; ilk olarak zaman skalasi analizine ait temel kavramlar ve teoremler ifade
edilecektir. Daha sonra oransal tiirev klasik anlamda detaylandirildiktan ve 6zellikleri verildikten sonra
zaman skalas1 {izerinde tanimlanacaktir. Oransal tiirevin zaman skalasinda spektral teoriye ve bazi

o6nemli modellere uygulamalar1 verilecektir.

Kaynaklar

1) Hilger, S. 1988. Ein Makettenkalkl mit Anwendung auf Zentrumsmannigfaltigkeiten, Ph. D. Thesis,
Universtat Wurzburg.

2) Anderson, D. R., Georgiev, S. G. 2020. Conformable Dynamic Equations on Time Scales. Chapman
and Hall/CRC.

3) Anderson, D. R., Ulness, D. J. 2015. “Newly Defined Conformable Derivatives”, Advances in
Dynamical Systems and Applications, 10(2), 109-137.

4) Bohner, M., Peterson, A. 2001. Dynamic Equations on Time Scales: An Introduction with
Applications (1-st Edition). Switzerland: Birkhduser.

5) Gulsen, T., Yilmaz, E., Kemaloglu, H. 2018. “Conformable Fractional Sturm—Liouville Equation and
Some Existence Results on Time Scales”, Turkish Journal of Mathematics, 42, 1348—1360.
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DiZI UZAYLARININ GEOMETRIK OZELLIKLERI

Murat KARAKAS
Bitlis Eren Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Bitlis
mkrks33@gmail.com.tr

Ozet

Bu konusmada; modiil, modiiler uzay, modiiler yakimsaklik kavramlar1 ag¢iklanarak Banach
uzaylar ve paranormlu uzaylara iligkin geometrik Ozellikler ele alinacaktir. Daha sonra bazi 6zel
matrisler kullanilarak tanimlanmis dizi uzaylarmin hangi geometrik o6zelliklere sahip oldugu

incelenecektir.

Kaynaklar

1) M. Karakasg, On the sequence spaces involving Bell numbers, Linear and Multilinear Algebra, 2022,
DOI: 10.1080/03081087.2022.2098225

2) M. Karakag, M. Et, V. Karakaya, Some geometric properties of a new difference sequence space
involving lacunary sequences, Acta Mathematica Scientia, 33(6) (2013) 1711-1720.

3) M. Et, M. Karakas, V. Karakaya, Some geometric properties of a new difference sequence space
defined by de-la Vallee Poussin mean, Applied Mathematics and Computation, 234 (2014) 237-244.

4) M. Karakas, M.C. Dagli, Some topologic and geometric properties of new Catalan sequeence
spaces, Advances in Operator Theory, 8 14(2023) DOI: 10.1007/s43036-022-00243-9

5) M. Et, M. Karakas, M. Cinar, Some geometric properties of a new modular space defined by
Zweier operator, Fixed Point Theory and Applications, 165 (2013) DOI: 10.1186/1687-1812-2013-
165
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ISTATISTIKSEL YAKINSAKLIK VE
UYGULAMALARI

Muhammed CINAR
Mus Alparslan Universitesi ,Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik Béliimii, Mus
m.cinar@alparslan.edu.tr

Ozet

Bu konugsmada; 6nce dogal yogunluk ve istatistiksel yakinsaklik kavramini tanimlayacagiz.
Daha sonra lacunary A istatistiksel yakinsaklik ve A istatistiksel yakinsaklik tanimlarint verip bu

kavramlara ait teoremleri ispatlayacagiz.

Kaynaklar

1) Zygmund A. Trigonometric series, Cambridge University Press, Cambridge, 1979.

2) Steinhaus, H. Sur la convergence ordinaire et la convergence asymptotique, Colloquium
Mathematicum. 2(1951) 73-74,.

3) Fast, H. Sur la convergence statistique, Colloquium Mathematicum. 2(1951) 241- 244.

4) Schoenberg, 1. J. The inic\%grability of certain functions and related summability methods 11, The
American Mathematical Monthly." 66 (1959)562-563.

5) gi)nnor, J. The statistical and strong p-Cesaro convergence of sequences, Analysis. 8 (1988) 47-

6) Mursaleen M. A — statistically convergence Mathematica Slovaca. 50 (2000) 111-115.
7) l;{idy, J. A., Orhan, C. Lacunary statistical convergence. Pacific J. Math. 160 (1993), no. 1, 43--
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BULANIK KUME TEORISi VE UYGULAMALARI

Mehmet UNVER
Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara
munver@ankara.edu.tr

Ozet

Bu derste, bulanik kiime teorisinin temel prensipleri ve bu teorinin bazi karmasik gercek hayat
problemlerini ¢6zmek i¢in kullanilan uygulamalari ele alinacaktir. Ders, bulanik kiime teorisi konusunda
temel kavramlari igeren bir giris sunmakta ve ardindan bu teorinin gergek hayattaki ¢esitli alanlardaki
uygulamalarmi incelemektedir. Ogrenciler, bulanik kiimelerin tanimlanmasi ve bulanik ortalama
operatorlerinin  kullanim1 gibi konular1 6grenerek, gercek hayatta karsilasilan belirsizlik ve
karmasiklikla basa ¢ikmak igin bulanik kiime teorisini nasil kullanabileceklerini kesfedeceklerdir.
Ayrica, ders boyunca, Oriintii tanima, tibbi teshis ve ¢ok kriterli karar verme gibi alanlarda bulanik kiime
teorisinin nasil kullanildigina dair ger¢ek diinya 6rneklerine de odaklanilacaktir. Bu yaz okulu dersi,
ogrencilere bulanik kiime teorisi ve uygulamalar1 hakkinda kapsamli bir anlayis saglayarak, analitik
diisiinme becerilerini gelistirmelerine ve karmasik problemleri ¢ézme yeteneklerini artirmalarina

yardimeci1 olacaktir.

Kaynaklar
1) Zadeh, L.A.: Fuzzy sets. Inf. Control 8(3), 338-353 (1965)
2) Atanassov, K.: Intuitionistic fuzzy sets. Fuzzy Sets Syst. 20(1), 87-96 (1986)

3) Yager, R.R.: Pythagorean fuzzy subsets. In: Proceeding of The Joint IFSA World Congress and
NAFIPS Annual Meeting, Edmonton, Canada, 2013, pp. 57-61 (2013)

4) Yager, R.R.: Generalized orthopair fuzzy sets. IEEE Trans. Fuzzy Syst. 25(5), 1222-1230 (2017)

5) Unver, M., and Olgun, M., Continuous function valued q-rung orthopair fuzzy sets and an extended
TOPSIS, Inter. J. Fuzzy Syst. https://doi.org/10.1007/s40815-023-01501-5

6) Olgun, M., Tiirkarslan, E., Unver, M. and Ye, J., A cosine similarity measure based on the Choquet
integral for intuitionistic fuzzy sets and its applications to pattern recognition, Informatica 32 (4), 849-
864 (2021)
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8/31/2023
Hall-Online

10:00-12:00 Chair Dog. Dr. Yusuf GUREFE/Dog. Dr. Esin iLHAN
31.08.2023 Authors Titles
Alper Osman Ogrenmis, ON SOLUTIONS OF EVOLUTION EQUATIONS OF
Pinar Ocaloglu INEXTENSIBLE NULL CURVES
Sedat Ayaz, Yiimaz NON-TRIVIAL WARPED PRODUCT POINTWISE
Gunduzalp PSEUDO-SLANT SUBMANIFOLDS IN PARA-
CONTACT GEOMETRY
Gulistan Butakin, Erhan EXPLOSIVE SOLUTIONS FOR A PARABOLIC
Pigkin TYPE EQUATION WITH VARIABLE EXPONENTS
Handan Oztekin, Mehmet RICCI SOLITONS ON PARA-SASAKIAN
Akboga MANIFOLDS
Nur Hadimli, Bayram S$ahin, BIHARMONIC CURVES IN C12-SPACE FORMS
Serife Nur Bozdag

Tarik Bas, Vedat Suat Ertirk  GENELLESTIRILMIS VARYASYONEL ARDISIK
TEKRAR METODVU iLE SINIR DEGER
PROBLEMLERININ YAKLASIK COZUMU

Hall1
12:00-13:00 Lunch
13:00-14:45 Chair Porf. Dr. Emrah YILMAZ/Prof. Dr. Muhammed
31.08.2023 CINAR
Authors Titles
Ayse Fidan, Erhan Pigkin BLOW UP OF SOLUTIONS FOR VARIABLE
COEFFICIENTS HYPERBOLIC TYPE EQUATION
Enes Ata ANALYTICAL SOLUTIONS OF THE NEW
FRACTIONAL RL ELECTRIC CIRCUIT MODEL VIA
GENERALIZED LAPLACE TRANSFORM
Orhan Kurt GNSS UYDU YORUNGELERININ KINEMATIK
DENKLEMLERININ
KESTIRILMESI
Meryem Karakoyun, Galip ~ SOLUTIONS OF THOMAS-FERMI EQUATION
Oturang WITH SEMI-ANALYTICAL METHODS AND
COMPARISON OF RESULTS
Nebi Yilmaz, Erhan Pigkin EXPLOSIVE SOLUTIONS FOR p(x)-
BIHARMONIC EQUATION
Emine Gelikten, Nimet RECENT RESULTS ON THE ANALYSIS OF
GCoskun RANDOM GEOMETRIC GRAPHS AND SOME
PROBABILISTIC INEQUALITIES
Sevgi Barut 2-METRIK UZAYLARDA iSTATISTIKSEL
YAKINSAK DIZILERIN ALT DIZILERIN
ISTATISTIKSEL
YAKINSALIGI UZERINE BASLIGI
14:45-15:00 Coffee Break
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15:00-17:00 Chair

31.08.2023
Authors
Esra Basarir Noyan, Yilmaz
Gunduzalp

Muhittin Evren Aydin,
Gulsim Bozuyla

Gulhan Ayar, Hatice Rabia
Cavusoglu

Nursemin Gavdar, Mahmut
Ergut

Pelda Evirgen, Mehmet
Kigukaslan

Deniz Poyraz, Bayram $ahin

Gulhan Ayar, $aban Fikri
Ustiner

Mehmet Kugukaslan,
Hassani Sabor Behmanush
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Prof. Dr. Alper Osman OGRENMIS/Dog. Dr.
Semsi EKEN MERIC

Titles

ON THE GEOMETRY OF CLAIRAUT ANTI-
INVARIANT PSEUDO RIEMANNIAN
SUBMERSIONS (CAIPRS) IN PARA- KENMOTSU
MANIFOLDS

AYRILABILIR HIPERYUZEYLER VE
UYGULAMALARI

WEYL PROJECTIVE CURVATURE TENSOR OF
EPSILON KENMOTSU MANIFOLDS

KESIRLI ANALIZ VE EGRILER UZERINE

MATRIX EXTENSION OF SOME CLASSES OF
FUNCTIONS

Bi-TANGENT QUATERNION KAEHLER
MANIFOLDS

CONCIRCULAR CURVATURE TENSOR OF
EPSILON KENMOTSU MANIFOLDS

SUMMARY OF "ON THE CONNECTEDNESS
AND COMPACTNESS OF | K SEQUENTIAL
TOPOLOGICAL SPACE”
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